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"�� ���� 
�� ��
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• ρi = λiXi , ��
�
.��
�� �
 ��� 	��"�� �� ���	 �
 ��
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�� i

• σi =
∑i

j=1 ρj , ��
�
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Wi = W q
i + W a

i + W r
i
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• W q
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• W r
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i + W a

i + W r
i �

��� ���� ��� ����� ������ ���� �� ��� ��	��	�� �
 ��� ���	�	�� ��
 ��� ��� �� �������
�����	�� 	� �������	�� �� ��� �������	���

W q
i =

i∑
j=1

(
NjXj

)
=

i∑
j=1

(
λjWjXj

)
=

i∑
j=1

(
ρjWj

)

W a
i =

i−1∑
j=1

(
λjWiXj

)
=

i−1∑
j=1

(
ρjWi

)
!�
��	���	�� ����� ��� �"�����	��� �	���

Wi =
i∑

j=1

(
ρjWj

)
+

i−1∑
j=1

(
ρjWi

)
+ W r

i

��	�� �� ��� ���	������ 	��� ��� ��	����� �	#����� 
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Wi (1 − σi−1) =
i∑

j=1

(
ρjWj

)
+ W r

i �%�

Wi (1 − σi) =
i−1∑
j=1

(
ρjWj

)
+ W r

i �&�

��� ����� σ0 �� 
� '��
(��� )����	�� %* �� ��� �
�� i ≥ 2�

Wi−1 (1 − σi−2) =
i−1∑
j=1

(
ρjWj

)
+ W r

i−1

⇒
i−1∑
j=1

(
ρjWj

)
= Wi−1 (1 − σi−2) − W r

i−1
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Wi (1 − σi) = Wi−1 (1 − σi−2) − W r
i−1 + W r

i

Wi =
Wi−1 (1 − σi−2) + W r

i − W r
i−1

1 − σi
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W r

i = W r
i−1� "
��
�

Wi =
Wi−1 (1 − σi−2)

1 − σi
#$%

��� 
�� i ≥ 2� &�� i = 1�

W1 = W r
1 + N1X1 = W r

1 + λ1W1X1 = W r
1 + ρ1X1 =

W r
1

1 − ρ1
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W2 =
W1 (1 − σ0)

1 − σ2
=

W r
1

(1 − σ2) (1 − σ1)

W3 =
W1 (1 − σ1)

(1 − σ3) (1 − σ2) (1 − σ1)
=

W r
1

(1 − σ3) (1 − σ2)
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Wi =
W r

1

(1 − σi) (1 − σi−1)

(	
 
 �
��
� ���
 
� 
����
� �
��� �� 
 ��
�� i ��� �� �
����
 
� �	
 ���
 �� 
����
� �� �	

����
�����) �� 
 ��� �

��� 
 ��
�� i ��� �� �
����
 
� ��� 
����
� ���
� �	
 
 �
��
� �
����
�
�
����
 ���
 ��� 
 ��
�� i ���� (	
�
���
�

W r
1 =

M∑
i=1

(
ρiRi

)
=

M∑
i=1

(
λiXi

Xi
2

2Xi

)
=

M∑
i=1

(
λiXi

2

2

)

�	
�
 M �� �	
 ����
� �� ��
��
�� (	
�

Wi =

∑M
j=1

(
λjXj

2

2

)
(1 − σi) (1 − σi−1)

#*%

Ti =

∑M
j=1

(
λjXj

2

2

)
(1 − σi) (1 − σi−1)

+ Xi #+%
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Ci = Xi +
i−1∑
j=1

(
λjCiXj

)
= Xi + σj−1Ci

⇒ Ci =
Xi

1 − σi−1
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�� 
� 
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�� 
�
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� 
� �
�� ���� � �
� 
� 
� ��� ������� 
� λjCj � �
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�� ����� j �
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�� 
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Pr [����� � ����
�� 
� ��
����� �� �� ���
���] = λj
Xj

1 − σj−1
=

ρj

1 − σj−1

��	

W r
i =

i∑
j=1

(
ρjRj

1 − σj−1

)

��
� ��
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W r
i − W r

i−1 =
ρiRi

1 − σi−1
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Wi =
(1 − σi−2) Wi−1 + ρiRi

1−σi−1

1 − σi
=

(1 − σi−1) (1 − σi−2) Wi−1 + ρiRi

(1 − σi) (1 − σi−1)
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W1 = ρ1R1 + λ1W1X1 =
ρ1R1

1 − σ1

W2 =
(1 − σ1) (1 − σ0) W1 + ρ2R2

(1 − σ2) (1 − σ1)
=

(1 − σ1) 1 ρ1R1
1−σ1

+ ρ2R2

(1 − σ2) (1 − σ1)
=

ρ1R1 + ρ2R2

(1 − σ2) (1 − σ1)
��	 
� ��������

Wi =

∑i
j=1

(
ρjRj

)
(1 − σi) (1 − σi−1)

��
�� ��� �� ���
��	 �� �����
���
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��

Wi = (1−σi−1)(1−σi−2)Wi−1+ρiRi

(1−σi)(1−σi−1)

=
(1−σi−1)(1−σi−2)

Pi
j=1(ρjRj)

(1−σi−1)(1−σi−2)
+ρiRi

(1−σi)(1−σi−1)

=
Pi

j=1(ρjRj)+ρiRi

(1−σi)(1−σi−1)

�$�

�
������ ��� ����
��� �
�� �
� � ����� i �
� 
� � �������
�� ������ ������ 
� ��� ��
�
��
�
�� ���� ��� �
�����

� ��
� �!����

�%� �
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Ti =

∑i
j=1

(
ρjRj

)
(1 − σi) (1 − σi−1)

+
Xi

1 − σi−1
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Wi =

∑i
j=1

(
λjXj

2

2

)
(1 − σi) (1 − σi−1)

���

Ti =

∑i
j=1

(
λjXj

2

2

)
(1 − σi) (1 − σi−1)

+
Xi

1 − σi−1
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